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1 APLICACOES

¢ Plataformas de pesagem industriais ou comerciais.

e Balangas de expedicao/recebimento de mercadorias.

e Balancas de gado.

e  Pesagem de silos e reservatorios.

e Sistemas de pesagem ao ar livre ou locais de muita
poeira.

e Balancas de veiculos.

e  Balangas de precisao.

2 DESCRICAO

O Indicador de Pesagem Alfa Instrumentos Mod. 3101, associado
as Células de Carga Alfa Instrumentos, formam equipamento de
medicdo de forca e peso de excelente performance e manuseio
muito simples. Destina-se somente a leitura visual direta da forca
peso. Para sistemas que necessitam de saidas para impressora,
transmissdo de dados RS232, 422 e set points, utilizar o Mod.
3102, e saida analdgica 4 a 20 mA o Mod. 3103.

O Mod. 3101 é montado em caixa vedada e operado através de
somente duas teclas externas protegidas por filme de
policarbonato, com as fungdes béasicas de ZERO e TARA. Possui
ainda a tecla interna C, para executar a calibragdo e alterar alguns
paré@metros de funcionamento do mesmo.

Apesar da simplicidade externa (intencional), o Mod. 3101
incorpora tecnologia digital muito sofisticada, utilizando dois
microcontroladores CMOS do tipo mais atual. A lista de
caracteristicas e especificagdes demonstra performance superior
a todos demais indicadores disponiveis. O Mod. 3101 apresenta
pesagem correta em condigbes ambientais fisicas e elétricas
extremas, com nivel de precisdo muito acima do usual, até 60.000
divisdes estaveis, fiéis e configveis.

3 CARACTERISTICAS

Estando o equipamento energizado, todos os itens de operagéo e
de programagdo descritos adiante, que exigirem uma interacdo
com o operador, poderdo ser realizados, via 0 conjunto de
teclado/mostrador local, e/ou remotamente através de teclado
remoto.

Todas os pardmetros abaixo que, devido a uma programacao
indevida, feita através do conjunto de teclado/mostrador, alteram
a confiabilidade das indicagées de peso do instrumento, tém seu
acesso bloqueado através de lacre de seguranga (INMETRO).

3.1 CONSTRUCAO

e Caixa INOX / IP67 - adequada para uso externo em
condi¢bes rudes de manuseio e ambientais pois é vedada,
resistente & poeira e a imersdo em &gua, resistente a
impactos superiores a 2 joules e confere protegdo contra
ruido eletromagnético;

e Ligagbes em bornes internos tipo parafusos que eliminam
maus contatos e facilitam o intercAmbio de equipamentos;

e Passagem dos fios via prensa-cabos estanques;

e Teclas com microchaves tipo mouse, montadas sob painel de
policarbonato flexivel e vedado;

e Furagcdo em pontos estratégicos para arame de lacragdo do
instrumento, exigidos pelo INMETRO;

e COirificios para fixagdo a parede, através de ganchos em “L”
sem afetar a vedagéo e o lacre;

¢ Mostrador composto por LEDs, com 5 digitos de 7 segmentos
e ponto, de 15 mm, e com sinalizagdes de: zero, peso bruto,
peso liquido;

¢ Opcional: Caixa a prova de explosé@o e barreiras zener, para
uso em areas classificadas;

3.2 TARA/DESTARA

¢ Indicagdo luminosa do peso em processo (BRUTO ou
LIQUIDO) no mostrador, somente quando houver a
estabilizacéo do material sobre a balanga;

e Desconto do peso que estiver sobre a plataforma, sob
comando, zerando a indicagdo do peso apresentado e
sinalizando LIQUIDO no mostrador (operagéo de TARA);

e Retorno a indicagcdo do total do peso acumulado sobre a
plataforma, sob comando, sinalizando BRUTO no mostrador
(operagao de DESTARA);

e Operagéo de tara sucessiva, sob comando e se habilitada na
programacado, para adigao/subtragdo de pesos sem a
necessidade de descarregar/carregar o ja existente;

e Operagdo de memorizagdo da tara atual, sob comando e se
habilitada na programacéo, para retornar na reenergizagao a
indicagao de peso liquido, no mesmo valor que se encontrava
quando da desenergizagdo do equipamento;

e Indicagdo de peso liquido positivo ou negativo, para
acréscimo ou decréscimo de material, respectivamente;

e Detetor de movimento que inibe qualquer operagdo sob
comando, de tara , enquanto o peso estiver variando, evitando
assim a captura de valores intermediarios.

3.3ZERO

e Sinalizag&o no conjunto de teclado/mostrador quando o peso
bruto encontrar-se em zero, indicando assim, balanca vazia;

e Desconta sob comando e somente quando sinalizando
BRUTO, valores entre + 2% da capacidade programada,
compensando assim, o efeito do acumulo de residuos sobre a
balanga ou lentas derivas do sistema de pesagem (operagao
de ZERO);

e Busca automatica de zero, sem qualquer intervengcdo do
operador, para valores entre = 2% da capacidade
programada, sob uma taxa de variacdo de até 0,5
divisdo/segundo;

e Possui 4 opgbes de agdo da operacdo de ZERO,
selecionaveis na programagéo, que sdo: Somente operagao
sob comando, somente operacdo automatica, ambas
habilitadas e ambas desabilitadas.
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e O detetor de movimento também inibe a operagao de zero,
quando o peso estiver em movimento.

3.4 CALIBRACAO AUTOMATICA

e Realizada de maneira simples quando no modo de calibragéo
(CALIb), através de apenas dois estados: Balan¢a vazia-Sem
Peso (SPESO) e Balanga Com Peso de calibragdo (CPESO),
0S quais exigem apenas uma resposta do operador, quando
0s respectivos pesos na balanga estiverem posicionados;

e Valores armazenados em memoria ndo volatil, permanecendo
inalterados independentemente de energia elétrica;

e (Capacidade maxima da balanga, programavel;

e Peso de calibracdo da balanga, programavel e arbitrario,
podendo ser qualquer valor conhecido, disponivel, que seja
maior que 0 e menor ou igual a 100% da capacidade do
sistema;

e Menor variagao do digito menos significativo do instrumento
(DEGRAU) selecionavel entre 1, 2 e 5;

e Casas decimais selecionaveis entre 0,1,2,3 e 4;

e Numero de divisdes ajustados automaticamente;

e Protegdes contra calibragbes incorretas;

e Desvio maximo de 1 divisdo a -17°C ou a +63°C (fora dos
limites de operagdo do Instrumento) para um sistema tipico
de 5000 divisdes, calibrado a 23°C;

e Tempo previsto para recalibragdo quando o erro atingir 1
divisdo/5.000 :10 anos. Ex.: Um sistema de 5.000 divisdes
nado ir4 requerer recalibragao devido a erros do instrumento.

3.5 SETUP AUTOMATICO

As células de carga modernas sdo fabricadas dentro de dois

padrdes principais: 2mV/V (1) adotado na Europa, Japéo e Brasil,

e 3mV/V nos EUA e alguns Asiaticos. Em sistemas de multiplas

células onde pode ocorrer distribuicdo desigual de pesos, ou peso

morto alto em relagdo a carga util, pode ser necessario reduzir o

sinal & capacidade méxima do conjunto a niveis de 1 mV/V (tipico

em plataformas de 4 células) ou até menos. Por estas razbes, ha

necessidade de se ajustar o range de trabalho do conversor A/D a

faixa Util de sinal obtido das células de carga, para resultar a

melhor precis@o possivel para o sistema.

e (Captura de uma vasta faixa de peso morto até +/- 200% da
capacidade da balanga, e sinais de célula de 0,2 mV/V F.S. a
10 mV/V F.S. (1);

e Ajuste dos parametros, via programagado, automaticamente
em funcéo dos valores escolhidos;

¢ Requer equipamento especial - calibrador de precisdo - pelo
fato de atuar nos niveis mais internos do instrumento,
necessitando experiéncia para definicdo das faixas mais
adequadas;

e Funcédo protegida por senha e s6 pode ser executada por
técnicos autorizados pela Alfa Instrumentos;

e Setup ja programado e executado em fabrica, de acordo com
os dados fornecidos pelo comprador (peso morto, peso
bruto/peso liquido e configuracdo das Células de Carga);

e Facilmente refeito em campo pelos técnicos da Alfa
Instrumentos se o sistema vier a ser modificado.

3.6 FILTROS

e sinal das Células de Carga é constituido de uma parte
principal proporcional ao peso aplicado, e componentes
devidos a vibragbes mecanicas da carga ou da estrutura e
oscilagdes decorrentes do impacto do peso contra a balanga.

(1) mV/V = milivolt de sinal por volt de excitagdo
F.S. = fundo de escala

e E possivel também interferéncias se: os cabos das células
estiverem instalados préximos a fontes de ruido elétrico, o
aterramento ndo for suficiente, houver transmissores de radio
préximos, ou mesmo conduzidos pelos fios de alimentagéo da
rede.

O equipamento é composto por:

e Seqléncia de filtros de alta eficiéncia, implementada para
obter leituras estaveis e respostas rapidas;

e 1 filtro de rede;

o 2 filtros diferenciais de radio frequéncia;

e 2 filtros analégicos de modo comum de média freqliéncia;

e 1 filtro analégico de modo diferencial de baixa frequéncia;

e 1 filtro digital fixo por hardware de baixa freqliéncia;

e Parametros do filtro armazenados em meméria nao volatil;

e 1 filtro digital por software, tipo IIR (Infinite Impulse
Response), com freqliéncia de corte e tempo de estabiliza¢éo
programaveis, através da selegao durante a calibracédo, de 5
possiveis opgdes: 0 a 4 ;

e Leitura rapida e estavel em operagdes tdo diversas como a
pesagem de: grandes silos, plataformas de recebimento de
material, balangas de animais vivos (gado), etc.;

e Opcional: Implementagao sob encomenda, de filtro digital por
software, afim de atender a necessidade do sistema.

3.7 PROTEGCOES

Além das protegbes ambientais e contra interferéncias descritas

anteriormente, o equipamento possui diversas protecdes elétricas

contra:

e curto circuito nas células, qualquer combinagéao de fios entre
si ou a terra;

e  tensdo excessiva na entrada de células, que pode ocorrer
quando o cabo das células é desconectado da caixa de
jungéo, ou por engano nas ligacdes;

e  picos de tensdo direta ou reversa induzidos em cabos longos
ou com conexdes intermitentes;

e  descargas eletrostaticas;

e  picos de tensdo, oscilagbes e conexao intermitente da rede.

As protegbes atuam tanto nas linhas de sinal como nas de sensor
e de excitagdo. O equipamento pode operar com rede elétrica de
90 a 130 volts (180 a 260 V). A fonte interna linear € bem
regulada e ndo apresenta alteragcdes de leitura entre estes
extremos.

3.8 PRECISAO

O Mod. 3101 pode operar com até 60.000 divisbes, de modo
estavel, fiel e confidvel. Esta acuidade é possivel em fungéo do
processo de conversao A/D ratiométrico com ciclos de auto zero e
auto referéncia chaveados internamente e componentes de alta
estabilidade.

As especificagbes de sensibilidade (min. 0,2 uV/incremento),
ruido de entrada (< 0,5/ 60.000 divisdes), estabilidade de zero (<
0,05/ 60.000 div/°C) e calibragdo (< 0,3/60.000 div/°C e <
1,2/60.000 div/ano), bem como a filtragem, inteligente por
software, permitem assegurar a fidelidade em 60.000 divisoes.
Nas aplicagbes praticas, os fatores mecanicos de nivelamento,
alinhamento, vibragéo e as préprias Células de Carga limitam o
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numero de divisbes a 10.000 em condi¢des ideais ou 5.000 em
boas condi¢des, ou 3.000 em condi¢cdes usuais para balancas
comerciais.

Portanto, o erro de sistema atribuivel ao instrumento pode ser
considerado nulo.

3.9 LIGACOES TIPO KELVIN

As Células de Carga séo dispositivos de baixa resisténcia elétrica.

Por exemplo, numa instalagao tipica com 4 células de 350 ohms

em paralelo, a resisténcia (DC) do conjunto é 87,5 ohms. Se o

cabo de ligagao convencional a 4 fios apresentar resisténcia de

loop (ida + volta) de 1 ohm, teremos ja erro de 1/(87,5 + 1) =

1,13%, ou seja 34/3.000 divisbes, degradando de forma

inaceitavel a precisdo do conjunto.

Em lances curtos de cabos com bitola adequada, sem conexdes

instaveis, a queda de excitagdo devida ao cabo pode ser levada

em conta na calibragdo do sistema. Resta porém sua variagéo
com temperatura e o aumento de resisténcia dos contatos das
conexdes com a oxidagao. Nos casos em que:

e  distancia das células ao instrumento > 5 metros;

e houver conexdes intermedidrias (caixa de jungdo/

balanceamento é uma conexao intermediaria);

e 0 cabo estiver sujeito a variagcdes de temperatura (exposto

ao sol ou em areas refrigeradas);

e houver limitagé@o na bitola dos cabos;

torna-se necessario ligacdes a 6 fios tipo Kelvin, que funcionam

da seguinte forma:

e 2fios levam a corrente de excita¢éo (+E/-E);

e 2 fios sentem a tensdo exata nos terminais das células(+S/-

S);

e  2fios trazem o sinal produzido pelas células (+1/-1).
A informacdo da tensdo presente nas células na outra
extremidade do cabo é comparada com um padréo e o circuito
regulador fornece o acréscimo de excitagdo necessario para
compensar o total das perdas, mantendo sempre o valor exato
sobre as Células de Carga. Para instalagbes em areas de risco de
exploséo, utilizam-se barreiras de seguranga intrinseca (barreiras
zener), que limitam a energia fornecida de modo a ndo permitir
ignicao em caso de curto circuito ou acidentes.

Estas barreiras interpdem resisténcia consideravel, na ordem de

dezenas a centenas de ohms, em série com os cabos das

células. A estabilidade desta resisténcia € muito inferior as ordens
de grandeza de precisdo das Células de Carga modernas.

Portanto, é imprescindivel o uso de ligagdes a 6 fios.

e Mod. 3101 possui ligagdes a 6 fios com regulagéo < 0,01% na
excitagdo. Mesmo este diminuto erro de regulagédo é
compensado na conversdo ratiométrica. As entradas de +/-
sensor e +/- sinal sdo de muito alta impedancia (gigaohms),
minimizando as perdas por resisténcia. A capacidade de
excitagdo atende até 6 células de 350 ohms ou 12 de 750
ohms em paralelo.

3.10 OUTRAS

e Circuito de watch-dog para destravamento automatico;

e Memodrias ndo volateis do tipo EEPROM, que dispensam o
uso de baterias e possuem retengdo de dados por até 100
anos;

e Programagao de valores via conjunto de teclado/mostrador,
através da combinagéo entre apenas 2 teclas.

¢ No barramento da placa de circuito impresso ainda existem
alguns sinais de uso geral, com pequena capacidade de

corrente.
Séo eles:
+5: 5 volts interno
+10: 10 volts interno

2 x GND: Terra interno

Especificacoes:

e Alimentagéo:
110/220 VCA (+18/-20%) 60Hz selecionaveis através de
chave interna ao equipamento;

e Consumo: 15 VA maximo

e Fusivel interno: 0,25A
e Peso:1,75kg
e Dimensoes:

230 x 180 x 80 mm;

¢ Grau de Protegdo Ambiental:
IP67 - protegido contra imersédo e protegido contra poeira

com os cabos corretamente vedados nos prensa-cabos;
e Minimo sinal para 1 divisao:
0,2 uv
e Faixa de sinal calibravel:
0,2mV/Va10 mV/V;
e Detecgdo de movimento:
> 2 divisdes/segundo;
¢ Faixa de peso capturavel:
- fungdo de TARA:
100% da capacidade programada;
- peso morto:
200% da escala (no setup);
e Velocidades:
- Conversao Analdgica Digital:
60 conversdes/segundo;

e  Dimensobes:
230 x 180 x 80 mm.

e  Temperatura ambiente:
- Trabalho: -5 a + 45°C;
- Armazenagem: -25a + 70°C.

Configuragoes Disponiveis:

e  Acondicionamento em caixa a prova de explosdo e com
barreiras zener (Stahl importadas com certificado PTB);

¢ Montagem em painel através de kit proprio;

e Interligagdes via conectores externos;

¢ Sem o conjunto mostrador/teclado para operag¢des a longas
distancias.

Excitacao:

e  Tensdo de excitagdo: 10 VDC +/- 2%;

¢  Regulagéo da excitagdo: < 0,01% de 0 a 6 células de 350 Q;

e  Limitador de corrente de curto: < 350 mA;

e  Protegédo das linhas (+S, -S): Maximo 12 VCC ou VCA
permanente ou 18VCC ou VCA por 30 segundos;

e  Maxima energia de fly-back ou surto de tenséo induzida: < 1
joule;

Max. resisténcia de loop do cabo de ligacao ou das
barreiras zener entre +E e -E, com ligacéo a 6 fios

NO células ) ) Max. resist. cada
Max. resist. de loop )
350 Q// barreira ou perna do
cabo




1 185 Q 92 Q

2 92 46

3 62 31

4 46 23

6 31 15
Precisao:

e  Células ligadas a 6 fios, temperatura ambiente -5 a +45°C,
calibragéo de 2mV/V para 60.000 divisdes, 60 Hz (2);
. Estabilidade de zero: < 0,1/ 60.000 div/°C;
e  Estabilidade da calibragéo:
¢/ temperatura: < 0,3 / 60.000 div/°C;
¢/ tempo: < 1,2/ 60.000 div/ano;
. Erro méaximo de linearidade: < +/- 1 / 60.000 div.;
. Erro méaximo de repetibilidade: < +/- 1/ 60.000 div.;
. Ruido referido a entrada: < 0,5/ 60.000 div.;
e  Tenséao de excitagdo: 10 VCC +/- 2%;
. Regulagéo da excitagdo com carga (0 a 6 células de 350
ohms) < 0,01%;
e  Tipo de converséao: ratiométrica sinal/excitaco;
. Erro ratiométrico de converséo: < 0,12/ 60.000 div.;
e  Velocidade de conversao: 60 c/s;
e Max. n® de incrementos estaveis no mostrador: 60.000;
. Rejei¢ao de erro DC de modo comum: > 160 dB;
. Rejeigéo de ruido a 60 Hz: > 200 dB;
. Retencgédo dos dados de calibragé@o e pardmetros na
EEPROM: 100 anos;
e  Precisdo dos calculos internos: 24 bits com ponto flutuante;

Operacionais:

e Escolhade DEGRAU: 1, 2, 5;

e NO de DIVISOES: qualquer valor entre 0 e 60.000;

e CAPACIDADE: qualquer valor numérico entre 0 e 99.999
independente da posi¢cdo do ponto decimal (exemplo 099.99
ton.) (3);

e PESO DE CALIBRAGAO: qualquer valor numérico entre 0 e a
capacidade (3);

e Sinal calibravel das células: de 0,2 mV/V até 10 mV/V;

e Faixa de peso morto capturavel pela TARA: 100% da
capacidade da balanga;

e Faixa de peso morto capturavel pelo setup: > +/- 200% da
escala do conversor A/D;

e Numero de incrementos do conversor A/D: 65535 (16 bits);

e Valor minimo de sinal para 1 incremento usavel: 0,2 uV;

e Faixa de captura do autozero: +/- 2% da Capacidade;

e Velocidade de variagdo para autozero: < 0,5 div/seg.;

e Detecgcé@o de movimento: > 2 div.;

e Enderegos dos escravos na rede de comunicagdo serial
possiveis de serem programados: de 00 a 99;

e Filtro digital programavel:

FIL = | Tempo de estabilizagéo +/- 2d Freqliéncia
corte
0 0,5 seg/final.” 2,0 Hz
1 0,5 seg/intermedidrias. 2,0Hz
2 1seg. 1,0 Hz
3 2 seg 0,1 Hz
4 4 seg 0,01 Hz

Nota: Possivel implementagao de filtros especiais por software.
Consultar fabrica.

* S6 mostra peso se valor estavel

(2) Para operagdo a 50 Hz ha necessidade de alteracao do
transformador e do cristal internos. Consultar a fabrica;
(3) O Setup deve ser programado coerentemente

4 INSTALAGAO

4.1 GERAL

O Indicador de Pesagem Modelo 3101 pode ser instalado ao ar
livre. Recomenda-se cobertura para evitar incidéncia direta de sol
para nédo prejudicar a visibilidade do mostrador tipo LED verde, e
reduzir a exposicdo ao ultravioleta, que poderia ressecar o
material plastico da caixa a longo prazo.

Fixar 2 ganchos em L (bitola 3,2 mm) distanciados 206 mm na
horizontal. O instrumento encaixa-se sobre os ganchos através de
2 orificios na parte traseira superior. Este método mantém a
vedagdo IP67 e ndo necessita romper o lacres para remogao do
equipamento.

E disponivel como opcional kit para montagem embutida em
painel.

Os cabos de ligagdo a rede e as células devem ser do tipo
encapado, redondo, diametro externo de 5 a 9 mm de modo a
permitir boa vedacéo dos prensa-cabos.

Os modelos 3101 ndo apresentam interruptores LIG/DESL., para
sua energizagdo. Caso necessario, instalar externamente.

No conjunto teclado/mostrador, existe um jumper responsavel
pela habilitagdo ou ndo das teclas de Tara e Zero

Nota: Existem 2 pares de orificios destinados aos arames do lacre
anti-fraude. Somente é possivel abertura rompendo-se o lacre.

4.2 REDE ELETRICA

A conexao do cabo de rede é feita em bornes no interior da caixa.
Embora o equipamento funcione sem aterramento, é
recomendado ligar fio terra ao pino indicado na etiqueta dos
bornes de rede, para seguranga do operador e das Células de
Carga.

Verificar se a chave 110/220V esta posicionada corretamente. O
fusivel de rede 0.25 A para 110V ou 220V ¢ acessivel somente
com a abertura do equipamento.

4.3 CELULAS DE CARGA
A conexdo a elas é feita no conjunto de bornes na placa de
circuito impresso presa no fundo da caixa. A codificagdo das
ligagbes é feita em fungdo das cores padronizadas das Células
Alfa Instrumentos. Caso se utilizem células de outra procedéncia,
verificar a correspondéncia.

Legenda Cor Funcédo Simbolo
AM Amarelo + Sensor +S
VM Vermelho + Excitacéo +E
BLD (malha) Blindagem Yord




VD Verde + Sinal +|

BR Branco - Sinal -l

PT Preto - Excitagdo -E

CzZ Cinza - Sensor -S
Ligacao a 6 fios

CELULA

Ligacao a 4 fios (somente para curtas distancias)

El DA

CELULA

£

e
P\

Nota: A blindagem do cabo das Células de Carga normalmente é
isolada do corpo das mesmas. Portanto, ndo é suficiente aterrar o

Disposicao dos bornes na placa 3101

equipamento. Ha necessidade também de aterrar o corpo das
Células de Carga, o que em geral é feito juntamente com a
estrutura onde estdo montadas.

Sempre que possivel, dar preferéncia para ligagdes a 6 fios até o
ponto mais préximo possivel das células de carga.

Se for utilizada ligagéo a 4 fios, € necessario curto-circuitar VM
com AM, e PT com CZ, como mostra a figura ao lado.

4.4 COMANDOS REMOTOS
O esquema elétrico para a ligagdo das teclas de comandos
remotos para 0 mod.3101 esta apresentado a seguir:

Indicador de Pesagem modelo 3101
Comando Remoto

|W‘W‘W‘GND|

ZRM : Zero remoto

TRM : tara remota o ul m]
DTA: Destara Tara H H H
GND : Terra

m] m] m]
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5 OPERACAO

5.1 GERAL

O Indicador de Pesagem Mod. 3101 é de opera¢@o muito simples.
Possui apenas 2 teclas: ZERO e TARA.

e ZERO: Deve ser pressionada quando o acimulo de residuos
ou chuva causar desvio de zero.

e TARA: Desconta o0 peso existente na balanga e indica "0" no
visor. A partir deste ato, a leitura passa a ser de Peso
Liquido.

e ZERO+TARA = DESTARA: Cancela o valor memorizado da
tara e volta a ler Peso Bruto no visor. Pressionar em primeiro
lugar ZERO e, mantendo-o apertado, pressionar TARA. O
Mod. 3101 aceita nova TARA enquanto estiver lendo Peso
Liquido se a opcdo de Tara sucessiva estiver habilitada. E
necessario DESTARAR para entao adquirir nova TARA.

Os limites de atuagédo séo:

e ZERO: * 2% da capacidade da balanga (manual ou
automatico);

e TARA: 100% da capacidade da balanga.

No mostrador existem 3 leds verdes, com as seguintes

mensagens:

e BRUTO: Acende quando o peso estiver estavel e ndo houver
desconto de tara. Significa que o valor lido corresponde a
PESO BRUTO;

¢ 0« Indica que a balancga esta estavel e o PESO BRUTO é
igual a zero;

e LIQ: Acende quando o peso estiver estavel e com o desconto
da tara. Significa que o valor lido corresponde a PESO
LiQuiDo;

OBS.: Enquanto o peso estiver em movimento, nenhuma das
mensagens acima se acender3;

Quando o peso aplicado for superior a Capacidade da balanga,
0 mostrador apresentard mensagem Sobr (= sobrecarga). Se
for superior ao ponto de saturar os circuitos de conversdo
aparecera mensagem SAtu (=saturado). Estas mensagens
também valem para peso negativo (ao remover a cagamba de
uma balanga teremos

indicagcdo de peso negativo, ou ap6s tarar uma embalagem e
remové-la do sistema).

A indicacdo de peso negativo é feita pelo segmento central (-)
do digito mais a esquerda. Utilizando-se a tara, pode-se obter
pesos negativos até 100% da Capacidade da balanga.

Para valores até -9999 a indicagdo é normal. De -10000 a -
19999 o sinal - aparecera unido ao algarismo 1. De -20000 em
diante o

mostrador piscara alternadamente (-) e o valor de pesagem. O
piscar néo significa erro, mas apenas recurso para sobrepor o
sinal negativo aos 5 digitos disponiveis. Quando o peso
aplicado for superior @ Capacidade da balanga, o visor
mostrard mensagem Sobr (= sobrecarga). Se for superior ao
ponto de saturar os circuitos de conversdo aparecera
mensagem SAtu (= saturado). Estas mensagens também
valem para peso negativo (ao remover a cagamba de uma
balanga teremos indicacdo de peso negativo, ou apds tarar
uma embalagem e remové-la do sistema).

5.2 CALIBRAGAO E PROGRAMAGAO
As operagdes descritas a seguir afetam a leitura de peso. Para
executa-las, h4 necessidade de romper o lacre e abrir a tampa



do Mod. 3101, para ter acesso a tecla C. Esta, encontra-se
posicionada diretamente na placa.

O Mod. 3101 é fornecido de fabrica com calibragéo préxima aos
dados fornecidos pelo comprador ou, na falta destes dados, adota-
se um valor padrao (4).

Mesmo que os dados fornecidos sejam exatos, & necessario
proceder a calibracdo inicial apds a instalacdo das células de
carga, para compensar os efeitos das tolerancias naturais de
desalinhamento, nivelamento, sensibilidade e demais desvios.
Resumindo, o processo CALIBRACAO consiste em fazer com que
o sistema leia exatamente zero quando vazio, e exatamente o
peso de calibragéo com ele carregado.

A tecla C também ¢ utilizada para acessar as programagdes para
fungdes: DEGRAU, CAPACIDADE, PESO DE CALIBRAGAO,
AUTO ZERO, CASAS DECIMAIS, SETUP, FILTRO, TARA e
LEITURA DIRETA.

5.2.1 DEFINICAO E EXPLICACOES DE TERMOS E FUNCOES

CASAS DECIMAIS = posicdo do ponto decimal no visor. A
escolha é apenas a nivel visual no mostrador. Todos os célculos
dos microcontroladores séo feitos em ponto flutuante com 24 bits.

DEGRAU = quantas unidades o ultimo digito avanga em cada
passo. S&o disponiveis 1, 2 e 5. Exemplo: balanga de 15 kg com
leitura de 5 em 5 gramas significa degrau = 5, ou seja avanga: 0,
5, 10, 15, 20, etc. Se fosse de 2 em 2 gramas, degrau seria =2 e
avangaria 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, etc. e se fosse de 0,5 em 0,5 grama
o degrau também seria = 5 e avancaria 0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, etc.
Nota: A capacidade de um sistema de pesagem nado é igual a
soma das capacidades das células de carga. Deve-se descontar
0s pesos mortos da estrutura, pratos, etc. e prever folga para
evitar sobrecargas mecénicas as Células de Carga. Por exemplo,
uma plataforma retangular de pesagem de capacidade = 1.000 kg
tera 4 células de 500 kg; embora a soma das células resulte 2.000
kg deve-se prever a concentragdo de carga em um lado da
plataforma, e seu peso préprio. Neste exemplo, o valor a ser
programado no Mod. 3101 é 1000.0 para leitura com 10000
divisdes de degrau = 1, ou 01000 para 1000 divisdes de degrau =
1.

Ha necessidade do setup do conversor A/D ser compativel com a
capacidade a ser usada. O Mod. 3101 é fornecido com setup
de

uso geral, que atende a maioria das aplica¢des praticas. Caso as
tentativas de calibragdo mostrem mensagem ERRO 2, ERRO 6 ou
ERRO 9, favor contatar a fabrica.

N© DE DIVISOES = CAPACIDADE / DEGRAU. Esta divisdo é
feita automaticamente pelo Mod. 3101, portanto ndo ha
programacgdo especifica para NO DIVISOES, e este nao sera
necessariamente um numero redondo (mdultiplo de 100). Exempilo:
DEGRAU = 2, CAPACIDADE = 09750 — N° DIVISOES = 4875.

O numero de divisdes depende do formato com que a Capacidade
¢ digitada. Exemplos:

Degrau = 1, Capacidade = 020.00 - 2.000 div.
Degrau = 1, Capacidade = 20.000 - 20.000 div.
Degrau = 5, Capacidade = 0.2000 - 400 div.

Em resumo: desprezar o ponto decimal e os zeros a esquerda e
dividir a capacidade pelo degrau.

(4) Degrau = 1, Capacidade = 5.000 (n° divisées = 5.000),
Peso de calibragdo = 5,000 Kg, Auto zero = 3, Casas decimais
= 3, Filtro = 5, Setup de -0,25 mV/V a +3 mV/V.

Nota: A posicdo do ponto decimal é definida no item CAD
(casas decimais) e néo pode ser alterada ao digitar a
capacidade. Portanto, se o ponto ndo estiver na posicdo
desejada, reprogramar as casas decimais.

PESO DE CALIBRAGAO = peso previamente aferido que
servird de padrao para calibragdo do sistema. O valor exato &
arbitrario, desde que conhecido, e menor que a CAPACIDADE
do sistema.

Apesar do Indicador de Pesagem Mod. 3101 aceitar, ndo
convém utilizar pesos menores do que 40% da capacidade da
balanga, por razbes de extrapolar os erros de linearidade,
repetibilidade, creep e histerese do conjuntos Células de Carga
+ estrutura. A faixa ideal situa-se de 70 a 100% da capacidade
do sistema. Observa-se a grande facilidade proporcionada pelo
Mod. 3101 em relagdo aos indicadores automaticos comuns
que necessitam que o peso seja um valor definido (10,00 ou
20,00 ou 50,00, etc.). Com o Mod. 3101 pode-se utilizar um
objeto qualquer - por exemplo pesando 53,275 kg -, pesa-lo em
uma balanga previamente aferida (ou aferi-lo contra padroes
reconhecidos) e utilizad-lo como Peso de Calibragdo. O formato
a ser digitado na programagdo segue 0S MesmoOS Ccritérios
exemplificados acima.

SETUP = operacéo interna que inicializa a EEPROM, define o
ganho do amplificador de instrumentagdo, cancela os off-sets
do sistema, anula o peso morto do equipamento e posiciona a
faixa de trabalho do conversor A/D para maximizar a precisao.
Para execucdo do SETUP s&o necessarios conhecimentos
mais profundos sobre o sistema, reservados aos técnicos da
Alfa Instrumentos. O menu do SETUP é protegido por senha.

AUTO ZERO = cancelamento de residuos com o equipamento
de pesagem vazio. A faixa de captura é +/- 2% da capacidade
da balanga. Na programacgéao pode-se optar por:

CAPACIDADE = maior peso medido pelo Transmissor. Se for
aplicado peso maior que a CAPACIDADE o visor mostrara
mensagem Sobr (sobrecarga) ou SAtU (saturado).

A capacidade é de livre escolha e pode ser programada de 0 a
99999, e ndo necessariamente numero redondo (é valido, por
exemplo, 03333). Naturalmente é necessario coeréncia entre a
Capacidade e o Peso de Calibragdo (que néo pode ser maior
que a capacidade).

manual: executado pela tecla ZERO;

automatico: que ocorre sem interferéncia do operador sempre
que a balanca nao estiver em movimento e a variagao for lenta;
ambos (manual + automatico), ou desativados.

TARA = escolhe o tipo de operagdo que envolve a tara. A
operagdo com tara sucessiva permite a operagdo de tara
diversas vezes, sem que seja obrigatério o retorno a bruto.
Muito util, por exemplo, na mistura de diversos materiais em
um recipiente, controlada por peso. Pode-se descontar o peso
do recipiente através da primeira operagéo de tara. Apos isto,



adicionar o material A na quantidade necesséria. Através da
segunda operacdo de tara, desconta-se além do peso do
recipiente, o peso do material A. Pode-se entdo adicionar o
material B e assim sucessivamente. Quando a operagdo exigir
que haja o retorno a bruto para s6 entdo aceitar uma nova
operagao, desabilita-se esta funcdo. Outra fungdo importante
envolvendo a TARA é a memorizagdo do valor corrente da tara.
Com isto, se o equipamento for desligado quando existir um valor
de tara em operacdo, é possivel que, ao religa-lo, este valor seja
recuperado e descontado automaticamente, fazendo com que o
equipamento volte exatamente as condi¢des em que estava ao ser
desligado. Pode ser utilizado no mesmo exemplo da tara
sucessiva. Estando com a pesagem B em curso, se a mesma for
interrompida por falha na energia elétrica, é possivel que, ao
retornar & mesma, o equipamento continue pesando o material B
do ponto onde parou, sem a necessidade de esvaziar-se o
recipiente e recomegar a operagao do inicio.

Devido a existéncia de uma limitagdo do componente no nimero
de operagbes de armazenagem de tara (aproximadamente
750.000 vezes), € aconselhavel a desabilitacdo deste recurso
quando nao houver necessidade, ou quando o nuUmero de
operagoes de tara for elevado.

FILTRO = escolhe a freqiéncia de corte e o tempo de
estabilizacéo do filtro digital por software. O Mod. 3101 é fornecido
com 5 escolhas (ver especificagdes). Além disso define o método
de visualizagdo. Por exemplo, em algumas especificagbes o
interessante é a visualizagdo do peso somente quando este esta
estavel. Pode-se implementar outras escolhas sob pedido.
Consultar Alfa Instrumentos.

LEITURA DIRETA = fungdo que mostra o resultado da conversao
A/D no visor diretamente, sem calculos ou filtragem.

Muito atil para diagnéstico de implantacdo e manutencdo do
sistema.

6 PROCEDIMENTO DE CALIBRACAO E PROGRAMAGAO
Em anexo, encontra-se o Fluxograma de Calibragdo, Programagao
e Setup. Uma copia deste encontra-se afixada no interior da caixa
do equipamento. Todas as fungbes abaixo descritas, podem ser
programadas através do conjunto teclado/mostrador e/ou através
do protocolo de comunicagédo serial Alfa Instrumentos, via um
equipamento mestre de rede de comunicagdo serial (vide
documento anexo).
¢ O Mod. 3101 é fornecido previamente programado e calibrado
conforme dados fornecidos, ou, na falta destes, com valores
padrdo. Os itens seguintes podem ser acessados/alterados sem
afetarem os célculos dos pardmetros de calibragao: AUTOZERO,
TARA, FILTRO E LEITURA DIRETA. Os demais ficam internos
ao item Calibragdo: CASAS DECIMAIS, DEGRAU, CAPACIDADE,
PESO DE CALIBRACAO, SEM PESO, COM PESO E SETUP. . A
modificagdo de qualquer um destes, ndo exige necessariamente
uma nova calibracdo. Antes de retornar ao modo indicagdo de
peso, 0 equipamento, faz uma consisténcia dos dados
programados. Se estiverem coerentes, sera apresentada a
mensagem “CErtO” por alguns instantes no visor, retornando em
seguida ao modo de indicagéo de peso. Caso contrario, € indicado
um cédigo de erro, voltando apds isto, ao primeiro item da
calibracéo, afim de que os dados errados sejam corrigidos.
e  Se durante a escolha de opg¢des nas fungées de AUTOZERO
(AtZ), TARA (tAr), FILTRO (FIL) e LEITURA DIRETA (LEltd),

0 Mod. 3101 permanecer mais do que 30 segundos sem
ser acionada tecla, retornard automaticamente ao modo
leitura de peso, descartando as escolhas feitas e
retornando aos valores anteriores. Nas operagbes de
Calibragéo e Setup néo ocorre o retorno automatico.

. Para entrar no modo Programagéo, pressionar a tecla C
por 3 segundos.

. Para entrar no item CALIBRAGAO(CALIb), pressionar a
tecla (—) por 3 segundos.

e Atecla C percorre o fluxograma na vertical (1) passando a
fungdo seguinte e também funciona como "ENTER" para
dar entrada a uma escolha ou valor.

e A tecla (—) percorre o fluxograma na horizontal, ativando
as fungdes selecionadas com a tecla C, e nas fungdes
onde se entram valores faz piscar o digito seguinte.

e A tecla (T) faz rolar as escolhas nas fungbes de
Programagéo, e incrementa os valores do digito que esta
piscando.

e As opgdes de escolha durante a programag¢do de uma
fungdo sé@o representadas por um numero, que ficara
piscando enquanto se avanga com a tecla (T). Ao chegar
no desejado, aceita-lo pressionando a tecla C. O valor
escolhido deixa de piscar e permanece fixo por 2
segundos. A seguir automaticamente o visor volta ao
nome da fungdo que se acabou de escolher. Para
prosseguir a fungéo seguinte, apertar novamente C.

e Se for necessario entrar no item CALIBRAGAO(CALIb)
para alterar somente um pardmetro, ndo ha necessidade
de redigitar todos os demais.

. Em qualquer fungéo, o digito sujeito a escolha estara
sempre piscando.

e A sistematica é semelhante a usual em reldgios de pulso
digitais.

Funcdao CALIb (= calibracao): Aperte (—) por 3 segundos
para ativa-la. Esta opgéo permite a alteracdo dos parametros
de calibragdo do equipamento, descritos abaixo. O visor passa
a mostrar a fungdo CAd(=casas decimais).

Funcédo CAd (= casas decimais): Ativar com (), escolher
com (T).
Opgodes: 0= 00000
1 =0000.0
2 =000.00
3 =00.000
4 =0.0000
Obs.: O ponto decimal é apenas visual. Todos os célculos
internos séo feitos com ponto flutuante em 24 bits.
Aceitar com a tecla C. A opg¢éo escolhida permanece fixa por 2
segundos. A seguir, 0 visor retorna ao nome da fungéo.
Prosseguir com a tecla C.
Funcdo dEG (= degrau): Ativar com (—) e utilizar a tecla (T)
para escolher entre:1 (leitura 0, 1, 2, 3, 4...)
2 (leitura 0, 2, 4, 6, 8...)
3 (leitura 0, 5, 10, 15, 20...)
Aceitar escolha com a tecla C. O valor escolhido permanece 2
segundos fixo e o visor retorna ao nome da fungéo. Prosseguir
com a tecla C.

Funcédo CAPAC (= capacidade): Ativar com (—) e utilizar tecla
(T) para acerto do 19 digito que estara piscando. Passar ao



digito seguinte com (—) e acerta-lo com (T). Prosseguir até o
ultimo digito. Se houver engano, pode-se circular até o digito a ser
corrigido utilizando (—) sem perda dos demais. Se for necessério,
alterar apenas um digito, os outros serdo aceitos como estéo.
Quando o visor mostrar todos os algarismos corretos (ndo importa
qual estiver piscando), a tecla C fara a aceitagdo. O valor
permanecera fixo por 2 segundos, com o visor retornando ao
nome da fung&o. Prosseguir com a tecla C.
Atengdo: O n© de divisdes que o Mod. 3101 ira trabalhar é
calculado pela equagdo seguinte: [n® de divisdes =
capacidade/degrau]. Onde a capacidade € o nUmero sem virgula
digitado. Por exemplo, se degrau = 1
Capacidade digitada 01.000 teremos 1000 divisdes
Capacidade digitada 1.0000 teremos 10.000 divisdes
Capacidade digitada 100.00 teremos 10.000 divisdes
Capacidade digitada 0.0100 teremos 100 divisdes
Capacidade digitada 0100.0 teremos 1000 divisdes
Nota: A posicéo da virgula s6 pode ser alterada na fungdo CASAS
DECIMAIS (CAd).
Funcéao PECAL (= peso de calibracao): Ajustar do mesmo modo
que capacidade, descrito acima. Obs.: 0 peso de calibragdo ndo
pode ser maior do que o valor da capacidade. Se isto ocorrer, ao
encerrar a fungdo CALIBRAGAO(CALIb), surgira mensagem Erro
9. O formato digitado do peso de calibragdo segue a orientagdo
dada acima para a fungdo CAPACIDADE (CAPAC). Ha
necessidade de ambos estarem no mesmo formato, pois o Mod.
3101 analisa o valor sem considerar a virgula, como se ndo a
houvesse. Prosseguir com a tecla C.
Funcdo SPESO (= sem peso): Antes de entrar neste item,
certifique-se que ndo ha nenhum peso sobre o sistema e que os
acessorios que fazem parte do peso morto estejam em seus
locais de trabalho. S6 entdo aperte a tecla (—); Apés isto, o visor
mostrarg “ ” durante alguns segundos, em seguida
retornando a mensagem SPESO. Isto significa que a obtengéo do
pardmetro de pesagem, referente a balanca vazia, foi realizada
com sucesso pelo instrumento. Prosseguir com a tecla C. Se ao
invés disto, aparecer a mensagem Erro 3 significa que o sistema
estd instavel devido a vibracdo, vento, atritos, etc. e a operagédo
nao foi aceita. Apertar a tecla C até posicionar-se novamente em
SPESO, corrigir a falha, e em seguida apertar a tecla (—) para
repetir o processo. Se aparecer a mensagem Erro 6, verificar se
as ligagoes da célula de carga estéo corretas, ou se 0 peso morto
do sistema ndo é superior a capacidade da célula de carga.
Repetir o processo e SPESO, apds a corregéo do problema. Se os
erros persistirem, contatar a Alfa Instrumentos.
Funcdo CPESO (= com peso): Antes de entrar neste item,
certifique-se que a balanga estd carregada com o PESO DE
CALIBRAGAO programado. S¢ apés a estabilizagdo mecanica do
mesmo sobre a balanga, pressione a tecla (—); o visor mostrara

«

o por alguns segundos em seguida retornando a
mensagem CPESO. Isto significa que a obtengéo do parametro de
pesagem, referente a balangca com peso de calibragéo, foi
realizada com sucesso pelo instrumento. Prosseguir com a tecla
C. Se ao invés disto, aparecer a mensagem Erro 3, significa que o
sistema esta instavel devido a vibracdo, vento, atritos, etc. e a
operagdo nao foi aceita. Apertar a tecla C até posicionar-se
novamente em CPESO, corrigir a falha, e em seguida apertar a
tecla (—) para repetir o processo. Se aparecer Erro 6, verificar se
as ligacdes da célula de carga estdo corretas, ou se o peso de
calibracdo somado ao peso morto do sistema ndo é superior a

capacidade da célula de carga. Repetir o processo de CPESO.
Se os erros persistirem, contatar a Alfa Instrumentos.

Funcédo SETUP (= setup de calibragao): Ativar com (—). Em
seguida, surgird no mostrador a mensagem “00000”, indicando
que o equipamento estd aguardando a digitagdo da senha
correta para adentrar & este item. Esta senha existe, para
proteger contra uma programacdo indevida, os parametros
fundamentais a fidelidade do equipamento. Sé deve ser
realizada por pessoal autorizado pela Alfa Instrumentos.

Ao prosseguir com a tecla C, serdo realizados todos o0s

célculos necessarios para o funcionamento do equipamento,

segundo os  parametros  programados na  fungéo

CALIBRAGAO(CALIb). Casos os mesmos estejam coerentes,

0 equipamento ird apresentar em seu visor a mensagem

“CErtO” por alguns instantes, retornando ap6s isto a indicagéo

de peso. No caso de ocorrerem problemas, sera indicado Erro

X, onde X podera assumir os valores de:

e 1- Se o peso aplicado no item CPESO for menor ou igual
ao peso aplicado no item SPESO;

e 2- Se o0 numero de incrementos gerados pela programagéao
dos itens dEG, SPESO e CPESO, sdo superiores aos
possiveis de serem gerados na calibracdo, pelo
equipamento;

e 9- Se o0 peso de calibragdo digitado for maior que a
capacidade digitada.

Poderdo aparecer os erros: 4, 5 ou 7 para o caso de

instrumento com problemas. Caso eles ocorram, contatar a

Alfa Instrumentos.

Fungéo ATZ (= auto zero): Ativar com (—) e escolher com (7).
Opcoes: 0 = automatico e manual desativados;

1 = somente automatico;

2 = somente manual;

3 = automatico e manual ativos.
Aceitar com a tecla C. A opg¢éo escolhida permanece fixa por 2
segundos. A seguir o visor retorna ao nome da fungéo.
Prosseguir com a tecla C.

Funcdo tAr (= programacdo da tara): Ativar com (-),
escolher com (7).

Aceitar com a tecla C. A opgcdo permanece fixa por 5
segundos. O visor retorna ao nome da fungéo. Prosseguir com
atecla C.

Opcoes Tara sucessiva Tara memorizada
0 Néo Nao
1 Nao Sim
2 Sim Nao
3 Sim Sim

Funcio FIL (=filtro): Ativar com (—), escolher com (7).

Aceitar com a tecla C. A opg¢éo escolhida permanece fixa por 2
segundos. A seguir, 0 visor retorna ao nome da fungéo.
Prosseguir com a tecla C.

FIL = | Tempo de estabilizagéo +/- 2d Freqliéncia
corte
0 0,5 seg/final.” 2,0 Hz
1 0,5 seg/intermediéria. 2,0Hz
2 1 seg. 1Hz
3 2 seg 0,1 Hz
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| 4 | 4seg 0.05 Hz
Nota: Possivel implementagao de filtros especiais por software.
Consultar fabrica.

* 86 mostra peso se valor estavel

Funcdo LEitd (=leitura direta): Somente visualizagdo do
funcionamento. Pressionar C para sair. Apds isto, o equipamento
indicara em seu mostrador, a medida do peso que estara sobre a
balang¢a, saindo do modo de programagao.
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iii‘;?&!mﬁh% Fluxograma de Calibragao, Programacgéo e Setup do Indicador de Pesagem mod.3101

Teclas: (O Escolhe fungdo ou confirma ajuste (tecla interna)

| Indicagdo de Peso | @ Incrementa valor
A ) Entra na funcdo ou passa ao digito seguinte
por 3 segundos
v B) por 3 segundos
CALib
. l =
» CAd CAd 1 (0,1,2,3,4)
A 4 -:F
AtZ () 0129 ©
@
[oee 2+ gEai {0
dEG dEG 1 (1,2,5)
A 4
[ A E-:. @ 01,23 ©
l
Y =) =)
o [ CAPAC |—»[ 88888 |—»{ 88888 |---»[ 88888 |4 (0a9)
v I-:F 1 =)
FiL (1) ©0.1.234)
Y v =) =)
o [ PECAL |—»[ 88888 |—»] 88888 |- 88888 |-»{4](0a9)
[E A *
<« LEid B 65535

X @ Nao @
[ SPESo }—>[ - - —

@ X=3ou 6
! 5 N&o @
[ CPESo —»{ - - - -
Sim Parametros T Sim
vélidos?
2 seg © senha incorreta
Nao v B
SEtUP 00000
A
v © 4 =]
X=1,20u9 ErrO X iniE2

A 4

o -2 M54

= =
(© | JUP-t (JP1 e JP3 aterrados)
@ ‘
| 0 A-d ( Calibrador zero do A/d) }:IE
A
L—{ FSA-d ( Calibrador FS do A/d) |
&)

Legenda:
CALib = Autocalibracdo AtZ = AutoZero AtZ Manual Automatico
CAd =  CAsas Decimais FSA-d = Fundo de Escala A/D 0 Nao Nao
dEG = DEGrau LEitd =  Leitura Direta 1 Nao Sim
CAPAC = Capacidade da Balanca GAn = Ganho 1-25, 2-50, 3-100, 4-200 2 Sim Nao
PECAL = Peso de Calibracédo 3 Sim Sim
SPESo = Calibragao Balanga Vazia Indicacoes de Erro: 3 default
CPESo = Calibragdo com Peso
SEtUP =  Setup Automatico Erro1 = Balanca vazia >=peso cal. tAr| Sucessiva | Memorizada
iniE2 = Inicia Param. EEPROM Erro2 = Span insuficiente 0 Nao Nao
tAr = Tara Erro3 = Peso instavel 1 Nao Sim
JUP-t = Jumpers 1 e 3 aterrados Erro4 = Checksum da EEPROM 2 Sim Nao
0 A-d = Zerodo A/D Erro5 = Comunicagcdo com EEPROM 3 Sim Sim
Fil Filtro Digital Erro6 = Conversao fora dos limites 2 default

0 Pesagem Rapida/ Final Erro7 = Comunica¢do com A/D

1 Pesagem Raépida/ Interm. Erro9 = Peso de calibragdo > capac. Sobr = Sobrecarga

2 Normal SAtU =  Saturacdo

3 Lento

4 Cargas Vivas

1 default
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